Graniastostupy

+— WSKAZOWKA METODYCZNA —

* Pomyst na VR-lekcje to propozycja wykorzystania aplikacji VR do poszukiwania
lub uzasadnienia poprawnych rozwigzan karty pracy lub do wspoélnej weryfikacji
uczniowskich odpowiedzi. Pomyst ten mozna zrealizowa¢ na dwa sposoby —

w catosci, czyli jako jeden blok podczas realizacji lekcji o graniastostupach, lub
rozbi¢ na mniejsze jednostki (Czesci) zastosowane osobno na réznych lekcjach.

* Niezaleznie od wybranego sposobu realizacji zamieszczonego pomystu warto
wykorzystac¢ karte ewaluacyjng do oceny wiedzy i umiejetnosci. Na jej podstawie
uczen/uczennica moze samodzielnie oceni¢ swoje umiejetnosci. Karte te moze
takze wypetni¢ nauczyciel i wykorzystaé do udzielenia informacji zwrotnej (jakie
elementy i w jakim zakresie zostaty opanowane, nad czym nalezy jeszcze popra-
cowac).

* Podczas realizacji pomystu na VR-lekcje warto okresli¢ mini-
malng liczbe punktdéw, jakg nalezy zdobyc, aby ,zaliczyé misje”
lub uzyska¢ ocene/nagrode. W z6ttym polu mozna zapisywac PUNKTY
punkty, ktére udato sie zebra¢ za dane zadanie/misje/wyzwa- /2
nie. Uczniowie i uczennice moga je wpisywa¢ samodzielnie lub
wymieniac¢ sie kartami pracy i ocenia¢ sie wzajemnie. Element
grywalizacji czesto pozytywnie wptywa na motywacje i zaan-
gazowanie mtodych ludzi.

Czesé I. Co to jest graniastostup?

KSZTALCONE UMIEJETNOSCI MATEMATYCZNE
Uczen:
* potrafi klasyfikowac bryty,

* wyjasnia, czym jest graniastostup, ——  WSKAZOWKA METODYCZNA
» okresla, jakie cechy posiadajg grania-
stostupy, * Nauczyciel kieruje pracg uczniow
« opisuje budowe graniastostupéw. i decyduje, kto wykonuje dang czyn-
nos¢.

* Karte pracy uczniowie wypetniajag

" PRACA Z APLIKACJA podczas pracy z aplikacja.

1. Zapomocay lasera i spustu wybiera-
my przycisk znajdu-
jacy sie na czarnej tablicy.

2. Zgodnie z wyswietlong instrukcja
szukamy w sali migajgcego, zielo-
nego graniastostupa. Kierujemy na

Po uzupetnieniu karty pracy warto
przypomnie¢ wiadomosci ze szkoty
podstawowej: czym jest grania-
stostup prosty oraz graniastostup
prawidtowy.
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niego laser i zatwierdzamy wybor spustem. W pomieszczeniu pozostang jedynie grania-
stostupy, a przed tablicg pojawi sie karuzela z tg grupg bryt.

3. Zapomoca teleportéw wedrujemy po sali, aby obejrze¢ z bliska przedmioty w ksztatcie
graniastostupow.

4. Wracamy przed tablice i oglgdamy figury przestrzenne tworzgce karuzele.
5. Omawiamy wtasnosci graniastostupdw i uzupetniamy zatgczong karte pracy.

6. Ustawiamy karuzele za pomocg joysticka tak, aby zobaczyc¢ przed sobg graniastostupy
czworokatne — prosty i prawidtowy.

7. Wybieramy po kolei te graniastostupy (za pomocg lasera i spustu) i oglagdamy doktadnie
ich modele.

Czesé Il. Czy rozpoznasz graniastostup?

KSZTALCONE UMIEJETNOSCI MATEMATYCZNE
Uczen:
* rozpoznaje graniastostupy proste i prawidtowe ustawione w rézny sposob.

PRACA Z APLIKACJA

1. Zapomocy lasera i spustu wybieramy przycisk znajdujacy sie na czarnej
tablicy.

2. Zgodnie z wyswietlong instrukcjg szukamy w sali migajgcego, zielonego graniastostu-
pa. Kierujemy na niego laser i zatwierdzamy wybor spustem. W pomieszczeniu zostang
jedynie graniastostupy.

3. Rozgladamy sie i teleportujemy w ré6zne miejsca sali, aby odszukac bryty narysowane
na karcie (celowo zostaty one ustawione w rézny sposob).

— WARTO WIEDZIEC OQ —

Przedmioty znajdujace sie w wirtualnej sali, ktére nalezg do jednej grupy bryt, maja
rézne kolory.
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Czesé lll. Jak nazwaé bryte?

KSZTALCONE UMIEJETNOSCI MATEMATYCZNE
Uczen:

» rozpoznaje szescian, graniastostup szesciokatny oraz szesciokat.

1. Zapomocay lasera i spustu wybieramy przycisk znajdujacy sie na czarnej
tablicy.

2. Zgodnie z wyswietlong instrukcjg odszukujemy w sali migajacy, zielony graniastostup.
Kierujemy na niego laser i zatwierdzamy wybor spustem.

3. Przy pomocy lasera teleportujemy sie na miejsce na srodku sali (przed duzg czarng tablicg).

4. Uzywajac joysticka, ustawiamy widok karuzeli z graniastostupami tak, aby szescian
i graniastostup prawidtowy szesciokatny byty z przodu.

5. Zapomocay lasera i spustu wybieramy z karuzeli bryte i ogladamy jej model — najpierw
szescian, potem graniastostup prawidtowy szesciokatny.

— WSKAZOWKA METODYCZNA —

aniastostup Prawidiowy
C2worokatny

Szescian i graniastostup prawidtowy szesciokatny uczniowie mylg czesto ze soba
oraz z figurg ptaska — szesciokatem (szesciobokiem). Warto poruszy¢ ten problem
na lekcji i zwrdci¢ uwage na réznice miedzy tymi figurami.

Czes¢ IV. Przekatne szescianu

KSZTALCONE UMIEJETNOSCI MATEMATYCZNE
Uczen:

» zna wtasnosci szescianu,

» oblicza dtugosci przekatnych szescianu,

e rozwija wyobraznie przestrzenna.
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PRACA Z APLIKACJA

1. Zapomocy lasera i spustu wybieramy przycisk znajdujacy sie na czar-
nym ekranie.

2. 0Odszukujemy w sali migajacy, zielony stolik, aby wybrac¢ grupe bryt — Graniastostupy.
Kierujemy na niego laser i zatwierdzamy wybor spustem.

3. Teleportujemy sie (za pomocag lasera i spustu) w miejsce na $rodku sali — przed duza
czarng tablice.

Z karuzeli z graniastostupami wybieramy szescian (laser i spust).
Z menu po lewej stronie tablicy wybieramy opcje Przekatne (laser i spust).
Zaznaczamy dowolny wierzchotek (laser i spust) — zmieni on kolor na czerwony.

No a s

Obserwujemy, ktore wierzchotki podswietlajg sie na niebiesko — do nich mozna poprowa-
dzi¢ przekatne z czerwonego wierzchotka.

Po wybraniu drugiego wierzchotka (laser i spust) pojawia sie przekatna z etykieta.

Szescian z zaznaczong przekatng mozemy obracac joystickiem albo wzigé w wirtualng
dton (najpierw dtonig dotykamy bryty, nastepnie naciskamy spust).

+— WSKAZOWKA METODYCZNA —

Nauczyciel moze zadac¢ pytania pomocnicze:
* Z ktorymi wierzchotkami szescianu mozna utworzy¢ przekatne?
* Jakie przekatne mozna poprowadzi¢ z zaznaczonego na czerwono wierzchotka?

Dlaczego nie mozna utworzy¢ przekatnych z zéttymi wierzchotkami?

Jaka dtugos¢ ma przekatna sciany szescianu?
* Ktore przekatne w szescianie maja te samag dtugosc, a ktore — inng?

Jak ustali¢ dtugosé przekatnej szescianu?

10. Wyznaczeni uczniowie czytajg kolejne zdania z tabeli w karcie pracy, a osoba w goglach
prébuje zobrazowac¢ dang sytuacje w aplikacji (i tym samym na ekranie).
11. Uczniowie na podstawie obserwacji zapisujg odpowiedzi w kartach pracy.

Aby utatwic rozwigzanie zadania w karcie
pracy, mozna pokazac w aplikaciji:
» widok szescianu z zaznaczonym jed-
nym wierzchotkiem (pierwsze
i trzecie zdanie w tabeli), przekatna szescianu

» wszystkie mozliwe przekatne szescia-
nu wychodzace z jednego wierzchotka
(drugie zdanie),

 przekatng szescianu i przekatng jego
sciany, a nastepnie szescian w po-
mniejszeniu i powiekszeniu.
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Czes¢ V. Siatka graniastostupa

KSZTALCONE UMIEJETNOSCI MATEMATYCZNE
Uczen:

* nazywa graniastostupy na podstawie ich siatek,
e rozwija wyobraznie przestrzenna.

PRACA Z APLIKACJA

1. Zapomoca lasera i spustu wybieramy przycisk znajdujacy sie na czarnej
tablicy.

2. Zgodnie z wyswietlong instrukcjg odszukujemy w sali migajacy, zielony stolik w ksztatcie
graniastostupa. Kierujemy na niego laser i zatwierdzamy wybor spustem.

3. Teleportujemy sie w miejsce na srodku sali — przed duzg czarng tablice.
4. Na karuzeli z graniastostupami odnajdujemy bryty z zatgczonej karty pracy:
« graniastostup prawidtowy tréjkatny,
- graniastostup prosty czworokatny,
» graniastostup prawidtowy szesciokatny.
5. Wybieramy najpierw graniastostup prawidtowy tréjkatny. W menu po lewej stronie odnaj-
dujemy opcje Siatka, najezdzamy na nig laserem i zatwierdzamy wybor spustem.

6. Siatke graniastostupa mozemy stopniowo sktadac i rozktadaé za pomoca suwaka
umieszczonego na dole. Mozemy tez wybrac¢ jedna z ikon na koncu suwaka, ktéra auto-
matycznie roztozy lub ztozy siatke.

7. Otrzymana siatke obracamy, przesu- |— WSKAZOWKA METODYCZNA
wamy, chwytamy w wirtualng dton,
aby kazdy mogt zobaczy¢ na ekranie, Uczniowie czesto majg problemy z wy-
ktére krawedzie potgczg sie ze sobg obrazeniem sobie na podstawie siatki,
po ztozeniu siatki. Nalezy co jakis jak wyglada dana bryta. Warto wiec
czas skorzystac z suwaka na dole poéwiczy¢ nazywanie figur przestrzen-
ekranu, aby stopniowo pokazywa¢ nych na podstawie ich siatek.
caty proces z roznych perspektyw.

8. Te same czynnosci wykonujemy —
w przypadku dwéch pozostatych bryt — graniastostupa prostego czworokatnego i grania-
stostupa prawidtowego szesciokatnego.

* Aby wzig¢ bryte lub siatke w dton, trzeba
dotknac¢ jej wirtualng dtonig i przytrzymac
spust. W razie potrzeby nalezy przyblizy¢
bryte/siatke do siebie przy pomocy joysticka.

* Siatke nalezy chwytac tak, jakbysmy chcieli
ztapac bryte, z ktdérej powstata.
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KLUCZ ODPOWIEDZI
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graniastostupa. !

Graniastostup to wieloscian, ktérego %
dwie $ciany przystajgce do siebie i zawarte

w ptaszczyznach rownolegtych

nazywane sg podstawami. Pozostate $ciany
graniastostupa (nazywane scianami

bocznymi) sg réwnolegtobokami.

czesc
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ﬂ:eﬁ, czy bryta jest
graniastostupem.
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©/®
CzESC 1l
szesciokat @
szescian )
sze$ciobok ®
graniastostup szes$ciokatny @

CZESC IV

——

©/®

Z jednego wierzchotka szescianu mozna
poprowadzi¢ cztery przekatne.

Dwie przekatne $cian bocznych,
przekatng podstawy i przekatng
szescianu.

Wszystkie przekatne poprowadzone
z jednego wierzchotka szescianu maja
te sama dtugosé.

Przekatna szescianu jest dtuzsza
od przekatnej jego sciany.

Z jednego wierzchotka szescianu mozna
poprowadzic trzy przekatne scian bocznych.

Dwie przekatne scian bocznych
i jedna przekatng podstawy.

Przekatna szescianu jest dtuzsza od prze-

katnej $ciany bocznej szedcianu o (V3 - V2).

ORNORIGEINC)
® ® ®

Zdanie jest prawdziwe, gdy krawedz
szescianu ma dtugosc¢ 1.
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/ Obok siatek \
/ zapisz nazwy

graniastostupdw.

graniastostup

PUNKTY
/3
Pokoloruj podstawy |
graniastostupéw. /
o .graniastostup
o© LPIOSYY
..czworokatny .
PUNKTY
/3
Zaznacz krawedzie, ktére ““
potacza sie z wyréznionymi |
\_ odcinkami. /
0 graniastostup
o . prawidtowy
o N /o R
.Szesciokatny
PUNKTY
/3
PUNKTY

Informujemy ucznidw, ze za kazda
prawidtowa odpowiedz lub wtasci-
we zaznaczenie na rysunku przy-
Znajemy:

* 1punkt w czesci | i V karty pracy,
* 0,5 punktu — w czesci ll, llli IV.
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Klasa: .............
Uzupetnij deﬂnicjek ‘ ‘ ﬁ Graniastostupto _ _ _ _ _ _ __ __ , ktérego %
graniastostupa. ), dwie $ciany przystajace do siebie i zawarte Q
w ptaszczyznach _ _ _ _ _ _ _ _ ___ _
O Oo

|5

Klasa: .............

[ Ocen, czy bryta jest

graniastostupem.

©/®

PUNKTY
/3

©/®
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Czesé Il

Przyporzadkuj figury '
do wiasciwych nazw./

szesciokat

szescian
szesciobok

graniastostup szesciokatny

S p— -————-

P -——-

pommmmmme ey

Klasa: .............

PUNKTY
/2

Ocen prawdziwosé
stwierdzen.

©/®

Klasa: .............

Z jednego wierzchotka szescianu mozna po-

prowadzi¢ cztery przekatne.

Wszystkie przekatne poprowadzone z jednego
wierzchotka szescianu majg te sama dtugosé.

Z jednego wierzchotka szescianu mozna po-

prowadzic¢ trzy przekatne scian bocznych.

Przekatna szescianu jest dtuzsza od przekat-

nej $ciany bocznej szeécianu o (V3 - V2).

empiriusz.pl &g Empiriusz



Klasa: .............

/ obok SIatek ----------------------------------------------
zapisznazwy | | ||l e,
graniastostupow. ,

0
o)
PUNKTY
/3
Poklruj\
podstawy )
. graniastostupow.
O N - -
o ..............................................
PUNKTY
Zaznacz krawedzie, /3
ktore potacza sie |
\  Zwyréznionymi /
\_ odcinkami. /
O~
O ----------------------------------------------
PUNKTY
/3
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Karta ewaluacyjna

GRANIASTOSLUPY

lle punktéw
udato Ci sie
zdoby¢?

' Ocen swoje
umiejetnosci.

o

PUNKTY
/21
Umiem wyjasni¢, czym jest graniastostup i z jakich figur .
sie sktada. - . . ‘ e +

Umiem wyjasni¢, czym jest graniastostup prosty i gra-
niastostup prawidtowy, oraz rozpoznac te bryty, gdy sa . . i ‘ Q
ustawione w rézny sposob. - *

Umiem rozpozna¢ szescian, szesciokat oraz graniasto- ()

stup szesciokatny. - . ‘ ‘ Q +
Potrafie wyobrazi¢ sobie na podstawie siatki, jak bedzie o

wygladat graniastostup, oraz podac jego nazwe. - ‘ ’ . Q +
Znam witasnosci szescianu. Umiem poprowadzi¢ jego =

przekatng i przekatne scian oraz podac dtugosci tych . . o . Q
odcinkéw. - +
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